IHamsaTka k Teme « Q0uIHe cIOCOOBI MOJTYYCHUSI METAJLIOBY.

TepmuHbI.
NunuBunyansHbIe BEMIECTBA, 00pa3yIolue 3eMHYIO KOPY, HA3bIBAIOT MUHEPATIAMU.
[Ipupoansie 06pa3oBaHus, CoEpKaIle MUHEPAI B KOJIMYECTBE, MPUTOAHOM JJIs €ro U3BICUCHHUS,
Ha3BIBAIOT pyooit. Eciu pybl copepKaT COSTUHEHUS ABYX WIIM HECKOJIBKIX METAJIJIOB, TO OHU
HA3BIBAIOTCS HOJIUMEMAINUYECKUMU.
Memannypzusa — 3To HayKa O IPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0AX MOTYyUYECHUS] METAJIJIOB U3 IPUPOTHOTO
CBIpBsl. MeTautyprueit Takke Ha3bIBalOT METAILTYPrHUECKYIO TPOMBIIITICHHOCTb.
Iupomemannypzueit Ha3bIBAIOT MPOLIECCH BOCCTAHOBJICHUS METANIOB U3 Py, MPOBOJAUMBIC TIPU
BBICOKHX TemrepaTypax. OHa BKIIIOYaeT BOCCTAHOBIIEHUE OKCHJIOB aKTUBHBIMU METaJllIaMU
(aTFOMHHHIEM — ATIOMOTEPMUSI, MaTHUEM — MarHUETEPMHUSI ), YTIIEM, BOJIOPOJIOM.
Hanpumep, MoOs + 3H, = Mo + 3H,0. Ecnu meTann B npupoze BcTpedaercs B BUJIE cynbduaa, To
€ro CHauaja IMepeBOIsAT B OKCHJI ITyTeM OOKUTA, TO €CTh HAarPEBAaHUEM B KHUCJIOPOJIC WU HA
Bo3ayxe. Hampumep, 2ZnS + 30, = 2Zn0 + 2SO0, 1. KapOoHaTHble TOPOABI P MPOKATUBAHUN
nepexoasat B okcuibl: CaCO; = CaO + CO,1.
B GonbInx KonMuecTBax MOJy4aroT CIUIaBhI XkKene3a: yyryH (10 6% yriepoa) u cTaib (MEHBIIe
2% yrnepona). [lony4aroT yyryH B JOMEHHBIX I1€4aX, B KOTOpBIE 3arpykatoT pyny (kpacHslil Fe;O;
i MarHUTHBIN Fe;Oy4 xKene3Hsik), KOKC B KaueCTBE BOCCTAHOBUTENS U UCTOYHHKA TeTlia
(MakcuMaIbHas Temmeparypa okoio 2000 °C), dumrocer (CaCOs) st yaaneH s myCToil mopoIbl
(rmaBHBIM 00pa3om necka Si0,), BAYBaIOT BO31yX, OOOTAIICHHBIN KUCIOPOJIOM, U METaH.
Xumusm npouecca. C+ O, = CO,+Q, CO, + C=2C0O - Q, Fe,0O3 + 3CO = 2Fe + 3CO;, + Q,
Si0, + CaCO3 = CaSiOs + CO; — Q. B noMeHHoi1 eun o0pa3yercs ABa KUAKUX CIO0S: BEPXHHUMA —
IUTaK (CHJTMKAT KAJIBIHS BMECTE C IPYTUMHU HEMETAJUTMYECKUMU IPUMECSIMH) ¥ HIDKHUH — IyTYH,
YTO JaeT BO3MOXHOCTh MIOOYEPETHO BHIBOAUTH UX U3 JOMEHHOMN MEYH.
Cranp nony4aroT U3 4yTryHa, yAaJeHUEM U30BbITOUHOTO yIJIepoJa, OKUCISS ero (J00aBiIsoT
YKEJIe3HBIN JIOM, MPOTyBaAIOT BO3AYX). OJHOBPEMEHHO C yIaJI€HUEM yTepo/ia B pacijiaB BBOIST
N00aBKH JPYTUX METAIJIOB JIsl MOYYCHHSI CTale pa3IMyHOTO Ha3HAYCHUSI.
[Ipon3BOCTBO YyTryHa U CTAIU OTHOCAT K YEPHOU METaJLTyprHH.
Tuopomemannypzusa ucronb3yeT METOIbI BBIZICIICHUSI METAIIOB U3 PacTBOPOB ux coneil. [Ipu atom
MeTall, BXOASIINUNA B COCTaB Py/Ibl, CHauaja MepeBOAST B PACTBOP C MOMOIIBIO MOIXOSIINX
pEareHToB, a 3aTeM M3BIIEKAIOT U3 3TOTO PACTBOPA AIIEKTPOIU30M PACTBOPOB WIIH BHITECHCHHEM
6onee aktuBHBIM MeTtayuioM. CuO + H,SO4 = CuSO4 + H,0, CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu.
Inexmpomemannypeus 0OXBaThIBACT CIIOCOOBI MOMYyUYEHHUSI METAIIJIOB C TOMOIIBIO AJIEKTPOIIU3A.
Inexkmpoausz — OBP, uayiiue B pacijiaBe WM pacTBOPE JICKTPOJIUTA MO IEUCTBUEM
ANEKTPUIECKOTO TOKA.
PaznuyaroT 35ekTposn3 pacTBOpOB U paciiaBoB. [Ipu anexTposn3e paciiaBa colu Ha KaToe
BBIICIISICTCS] METAJLI, & HA aHOJE MPOIYKT OKHCICHUS aHHOHA. TaKiM crmoco00OM MOTyJaroT
LIEJIOYHBIE U LIEJIOYHO — 3eMeJIbHbIe MeTaJIIbL. J{J1s OTyUYeHus alllOMUHHUS JIEKTPOIIU3Y
MOJIBEPTar0T PACTBOP OKCHUIA aTIOMUHUS (KOPYH/IA, KOTOPBIN MOTY4YarOT MPOKaTUBAHUEM
OOKCUTOB) B paciiaBieHHOM Kpuosute NasAlFg (st CHIDKeHUS TeMInepaTyphl IUIaBJICHUS C
2000 °C 10 960 OC). Xumusm nonydenus kpuonuta: 3NaOH + AI(OH); + 6HF = Na3AlFs + 6H,0.
Kopmyc anekrponuzepa, BHITOTHEHHBINA U3 CTaNH, SBISETCS KaTOJOM. AHOJIOM CITyKaT rpaduTOBbIE
OJIOKH, IOTPY>KEHHBIE B peakTop. Tak Kak B X0JIe poIlecca BBIACIETC KUCIOPOI, OHU
MIOCTETIEHHO BBIFOPAIOT, BOCCTAHABJIMBAS €T0 JI0 YTapHOTO rasa:
2A1,0; — 4Al1+ 30,1, 2C + O, = 2CO.
Ilpoueccol, udyuwjue na kamooe, He 3a6uUcam Om mMamepuana Kamooa, OHU 3a6UcAm om
aKmueHoOCmu Mmemaiia, 00pazyouezo coip:
1) menovHsbIe, METOYHO-3eMETBHBIC METAIIIBI U AJTIOMUHHUI HE pa3psoKaroTcs Ha Katoze. B

9TOM CJIy4ae Ha KaToJe UJET MPOIeCcC BOCCTAHOBICHHS BOJBI 0 MOJICKYJISIPHOTO BOJIOPO/IA,

a KaTUOHBI METaJlIa OCTAIOTCsI B pacTBope. Hanpumep, mpu 31eKTposn3e BOJHOTO pacTBOpa

noauaa kanus nonydawot: 2KI + 2H,0 — H,1 + I, +2KOH;

2) KaTUOHBI JIEKTPOJINTA, HAXOSAIINECS B PSIIY HANPSHKEHU 1OCie aTlOMUHUS U JI0




3)

4)

BOZIOPO/Ia, BOCCTAHABJIMBAIOTCS HA KaTOJIE OJHOBPEMEHHO C BOJIOH, HaIIpuUMep,

27ZnCl; +2H,0 — Zn + Hy1 + 2CI1 + Zn(OH), |

KaTHOHBI JICKTPOJINTA, HAXOISAIINECS B PSAY HAPSDKEHUH TIOCTIe BOJOPOIa,
BOCCTaHABIIMBAIOTCS Ha Karoje, Hanpumep, 2CuSO4 + 2H,0 — 2Cu + O,1 + 2H,S04
€CJIM B PACTBOPE COACPKATCS KATHOHBI PA3HBIX METAIIOB, TO CHAYalla BOCCTAHABIIUBACTCS
KaTHOH METaJlIa, CTOSIIIETO B Py HANPSDKEHUI TTpaBee.

Ilpoueccwol, uoyujue na anooe, 3a8ucam om mamepuana aHooa u Om NPUpoObl AHUOHA:

1))

2)

€CJIM aHOJI MHEPTHBIN (rpaduT, 30710TO, MIIATHHA), & COJIb OECKUCIOPOIHOM KUCIOTHI, KpOMeE
¢dbropuaoB, TO Ha aHOJIE MaeT okuciienue anuona: 2H,0 + 2NaBr — H,1 + Br,1T + 2NaOH.
Ecnu e pacTBOp COIEPKUT aHUOHBI KUCIIOPOAHBIX KHCIOT U (DTOPU] aHHOH, TO Ha aHOJIE
OKHCJISIFOTCSI MOJIEKYJIbI BOJIBI C BBIJICTICHUEM KHUCTIOPOAA;

€CJIM aHOJI pacTBOpsieTcs (Kele30, [IMHK, Melb, Cepedpo U IPYTHE), TO OKUCISIETCS METaIT
aHOJ1a, HECMOTPS Ha MPUPOIY aHUOHA, HATIPUMED, JJICKTPOJIU3 XJIOPHUIA HATPUS HA METHOM
aHozie. MeHbIi aHOI PacTBOPSIETCSI, KATUOHBI MEAH MOAXOAT K KaTOAY, 3aXBaThIBAIOT
3JIEKTPOHBI U OCEIAI0T Ha HEM B BUJIE YMCTOM Meau. KoHIleHTpalus XJIopyuaa HaTpust He
MeHSETCS.

dnekmponuz pacmeopoe coneil KapooHO8bIX KUCI0m:

Ha aHoJIE. Ha xaroze.

2CH3;COONa + 2H,0 — CH;3-CH31 + 2CO;1 + H,1 + 2NaOH (cunte3 Konn6e).

HeHTeHLHOCTB YUCHHUKA

[TucemenHas padora.

[To >xenanuio, BRIOEPHUTE KAPTOUKY C 33JaHUEM IIEPBOTO YPOBHS (OLleHHBaeTcs 3 OamiaMu),
BTOPOT0 ypoBHS (o1ieHHBaeTcs 4 Oamiamu),

TPEThETO YPOBHS (OLIEHWBAETCS 5 Oaamu).

3aaHus IepBOro YPOBHS.

IlepBriil ypoBeHs. [1epBbiii BapraHT. IlepBoIil ypoBeHb. BTOpOI1 BapuaHT.
1. Cranp npou3BOAAT HENIOCPEACTBEHHO U3: 1. AnroMuHUI B IPOMBIIVIEHHOCTH OJTy4YaroT:
1) okcuna xenesa (I1); 2) okcuna xenesa (I11); 1) anextponuzom pactBopa Al(OH)s;
3) cynbduna xenesa; 4) uyryHa. 2) snektponusoM pacmasa AlCls;
2. DAEKTPOIN30M BOJTHOTO PACTBOPA COJIH 3) peakuumeit Al,O3 + 2Fe = 2Al + Fe,0s3;
HEJIb3 [MOJyYUTh: 4) snexrponm3om pacmiasa Al,Os.
1) menp; 2) 30510TO; 2. DIEKTPOIU30M BOJTHOTO PACTBOPA COJIH
3) anroMuHMI; HEJb3s MOJYUYuTh: 1) 1menous; 2) pTyTh;
4) cepy. 3) drop; 4) nox.
3. DIEeKTPOIM30M BOJIHOTO PACTBOPA COJIU 3. DNeKTpOIM30M BOJIHOTO PACTBOpA COJIU
MOXHO TMOJIY4YuTh: 1) Oapuii; 2) Maruuii; MOKHO TIOTYUYHUTh: 1) KanbIuii; 2) KaJInii;
3) cepebpo; 4) muTHid. 3) menp; 4) aMOMUHU.

3agaHusi BTOPOro ypoBHs.

Bropoii yposeHsb. [lepBbiii BapuaHT. Bropoii ypoBeHb. BTopoii BapuaHT.
1. Ilpu seKTpoan3€e BOJHOTO PacTBOpa 1. ITpu s5ekTpONIM3€ BOJIHOTO pacTBOpa
Opommia Kanus Ha aHOJIe: KapOoHaTa HATPHUS Ha KaTOJe MPOUCXOJIUT:
1) BocCTaHABIIMBAIOTCSI aTOMBI BOIOPO/Ia; 1) BoccTaHOBJIEHHE BOBL;
2) OKUCIISIFOTCS] aTOMBI KHCIIOPO/a; 2) OKHUCIJIEHUE BOJIBI;
3) BOCCTaHABIMBAIOTCA KATUOHBI KaJUS; 3) BOCCTaHOBJIEHHE NOHOB HATpPUS;
4) oKUCHSIOTCS OPOMHUI-MOHBI. 4) okucieHre KapOOHAT-HOHOB.
2. Ilpu snexTposii3e pacTBOpa XJIOpUIa KaJlus 2. A30THas KUCIIOTAa HAKATIJIUBACTCA B
oOpa3yroTcs: 1) Kanuii, BOAOPO, XJI0p, AIEKTPOJIU3EPE MPHU NPOIYCKAHUHI
KHUCJIOPOT; 2) TUAPOKCHU KAJIHsI, BOJIOPOI, XJIOP; | DIIEKTPUUECKOrO TOKA Yepe3 BOIHBIN PaCTBOP
3) TUIPOKCH]T KaJHsl, COJISTHASL KHCIOTa, 1) HuTpata Kajblys; 2) HUTpaTa cepedpa;

KHUCJIOPOJT; 4) Kauii, BOJOPOJ, BOJA. 3) HUTpaTa aIOMUHUS; 4) HUTpaATa 1E3usl.




3. OguHaKoBbIE IPOAYKTHI 00pa3yroTCs MPU
JIEKTPOJIM3€ pacTBOpa U paciuiaBa:

1) xnopuna menu (1I); 2) 6pomuaa Kamws;
3) TUApPOKCHUIA HATPHS,

4) xsopuia HaTpUsl.

3. B xakoii nociaenoBaTeabHOCTH
BOCCTaHABJIMBAIOTCS JJAHHBIC METAJLIBI TIPU
AJIEKTPOJIN3E PACTBOPOB MX COJICH?

1) Au, Cu, Ag, Fe; 2) Cu, Ag, Fe, Au;

3) Fe, Cu, Ag, Au; 4) Au, Ag, Cu, Fe.

3anaHusi TpeTbero ypoBHs.

Tperunii ypoBeHs. llepBelii BapUaHT.

Tperuii ypoBeHs. Bropoii BapuaHr.

1. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEKITY POPMYIIOH
BEIIECTBA U MIPOAYKTOM, 00pa3yIOIIMMCs Ha

KaToJIe TPH JIEKTPOIIN3E €r0 BOJIHOTO PaCcTBOPA.

®opmyina BemecTBa. Ha karone obpasyercs

A) KF HCu  5)Ag
B) MgSOy, 2)H,  6)Na
B) CuCl, 3) NO,

B otBeTe 3anmmmTe nociae10BaTeNbHOCTD UMD
6e3 npoOenoB 1 Kakux-11u00 cuMBoJIOB. Lludps
B OTBETE MOTYT HOBTOPSTHCS.

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy (hopMyItoit
COJIM ¥ IPOTYKTOM, OOpa3yroNIiMcs Ha
WHEPTHOM aHOJE MPU AIIEKTPOJIU3E €€ BOJHOTO
pacTBopa.

dopmyia Cou. Ha anone obpasyercs

A) NaNO; 1)HBr 5)Cl,
b) MgSO4 2) H, 6) SO,
B) CaCl, 3) O,

I') MgBr; 4) Br;,

3. Kakoit mpoliecc mpoucxoauT Ha MEAHOM
aHO/JIe TIPHU AIIEKTPOIIU3E PacTBOpa XJIOpHaa
HaTpusi: 1) OKHCIIEHUE BOJIBI; 2) OKUCIICHUE
XJIOPUJ-MOHOB; 3) OKHCIICHUE MEJIH;

4) BoccTaHOBJIEeHUE Men?

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY (popmyoin
BEIIIECTBA U MIPOAYKTOM, 00Pa3yIOLIMMCs Ha
KaTOJI€ IIPH JEKTPOJIU3E €r0 BOAHOTO pacTBOpa.
®opmyna BemecTBa. Ha karone obpasyercs

A) NaBr 1) Cu 5)Hg
B) HgF, 2)H, 6) Na
B) Cu(N03)2 3) NO;

F) Ba(OH)2 4) Fz

B oTBere 3anmmmTe mociae0BaTeIbHOCTE AP
6e3 mpoOenoB 1 KaKux-1100 cuMBOJIOB. Llndps
B OTBETE MOTYT HOBTOPSITHCSL.

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy (hopmyioif
COJIM ¥ ITPOTYKTOM, 00pa3yIONIIMMCs Ha
MHEPTHOM aHOJE MPHU AIIEKTPOJIN3E €€ BOJHOTO
pacTBopa.

dopmyia comnu. Ha anone oGpasyertcs

A) Ca(NO3)2 1) NO; 5) F,
B) AL(SOy)3 2) H, 6) SO,
B) Mgl 3)0,

I') NaF H1,

3. Kaxkoit mporiecc mporekaeT Ha MEIHOM aHOJIE
MIPU AJIEKTPOJIM3E BOJHOTO pacTBOpa cyibdara
menu (I1): 1) obpa3oBaHue METANIMYECKON METU
2) pacTBOpeHHE Meay; 3) BBIICICHUE KHUCIOPO/Ia
4) BblAENIEHUE BolOpoaa?

Jlomawinee 3a0anue. 3HaTh OCHOBHBIE CITIOCOOBI MOyUEHUSI METAIIJIOB: MOJIyYeHHE YyTyHa U
CTaJli, aJIIOMMHHS; 3JIEKTPOJIM3 PacIIaBOB U pacTBOPOB couiei. I1o xenannto, HapuCcoOBaTh
CXEMBbI MOJTYYEHHS YyTyHa, CTAIH WIH alIOMUHUSA. MOXeTe peluTh KapTOUKy JAPYroro

BapuaHTa UK 00Jiee CI0KHOTO YPOBHSI.




Bonpocs! 1J1s1 ycTHOT0 onpoca no teMe «OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOJIYYeHHSI METAJJIOB).

XA B LD —

20.

UYro Ha3bpIBalOT MUHEpaTaMu?

UTto Ha3bIBAIOT Pya0i1?

Kaxkue pynst Bam n3BectHbi?

Kaxue pynbpl Ha3pIBalOT MOIMMETAJUIMYECKUMU?

UTo Ha3BIBAIOT METAJLUTYPIHEH?

Kakue ocHOBHBIE CITOCOOBI MOJTyueHHs MeTaJljI0B Bam u3BecTHbI?
UTo NOHKMMAIOT MOJ1 MUPOMETAIITYprueit?

Kaxue pynpl HCTIONB3YIOT ISl TOTYYEHMs] UyTryHa?

Urto coboii mpeAcTaBiIseT 4YyryH?

. UTo sBNISieTCSs ChIphEM IS TTOTYYEHUs YyTryHa?

. Uro mpezacraBisier coO0i CTaib?

. W3 gero nmomxyyarot crains?

. B uem cyTb rugpomeraniayprun?

. UTO MOHMMAIOT MO AIIEKTPOMETAILUTyprueii?

. B uem cyTsb anekrponuza?

. Uto siBnsieTcst ChIpheM IS TOJYYCHUS aTFOMUHUS?

. 3aueM OKCHJI aJIFOMUHUS PaCcTBOPSIOT B PACIUIABICHHOM KpHOJIUTE?

. Kakue nBa metania nuaupyroT o MacmradaM mponu3BOICTBA?

. C MoMOIIBIO 3JIEKTPOJIHM3a IIPOBOAAT OYUCTKY HEKOTOPBIX MeTallioB. Kakoii aHos

HE00XO0IMMO HCIIOJIb30BATh MPH MOJIYYSHUH NEKTPOIUTHIECKH YNCTOU MEH,
noABeprast dnekTposn3y xjaopua meau (11)?
Kakum cioco6omM MOYKHO MOTyYUTh HIETOYHBIE U MIETOUHO — 3eMeIbHbIC METAIIIBI?



